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Mobile devices are being used increasively these days. More and more software is
being ported to these devices. Everyone knows that creating one’s own radio station is just a few
clicks away, using the computer and Internet. But what if we could create a radio station stat could
fit into our pockets? Imagine a portable radio station. Incredible?! No quite, just a pocket pc away.
Using the newest technologies provided for pocket pc software development, we have built a fully
functional steaming server. The paper will explain how it is built, and how it can be used.
Moreover, there are several difficulties one has to handle when writing such a server. These will be
discussed also.

I. Introducere

Dispozitivele mobile devin din ce in ce mai folosite. Dacd acum cativa ani, lumea
putea doar visa la idea de a asculta muzica pe telefon, acum existd deja dispozitive mai mici decat
telefoanele care pot reda filme. Lumea este plina de dispozitive inteligente.

Este foarte probabil ca dispozitivele mai sus amintite, mici §i foarte portabile, vor
inlocui incet incet celebrele calculatoare personale. Deja un calculator portabil este considerat mare.
Mai mult, arhitectura lor (ARM) permite o durata de functionare autonoma mult mai mare, iar
sistemele de operare pentru ele (Symbian, Windows CE etc.) sunt foarte puternice.
programare pentru acestea. Astfel astazi avem la dispozitie limbaje ca C/C++, C# sau Java pentru
dispozitive inteligente.
dispozitive portabile. Am implmentat server-ul folosind doud limbaje diferite, C# si C/C++, si am
comparat performantele obtinute.

I1. Server

Ce inseamna un server radio? Odatad cu dezvoltarea retelei Internet si a protocolului
HTTP, functiile oferite de calculatoare au crescut exponential. Astfel, astdzi se se pot citi carti,
vedea filme, emisiuni TV (inregistrate sau in direct), asculta posturi de radio folosind un calculator
legat la Internet.

Pentru ca posturile de radio sd poate “emite” pe Internet este nevoie de un program
special, care are rolul de emitdtor. Poate fi facutd o analogie cu o statie de transmise de unde radio.
Acesta este server-ul radio.

Existd mai multe protocoale disponibile pentru emisie pe Internet: Shoutcast, Icecast,
RTP etc. Programul nostru implementeaza protocoalele HTTP, Shoutcast i un protocol creat
special de cétre noi pentru retele locale.

Informatia audio este formata din fisiere mp3. Deocamdatd server-ul nu suportd
preluare de informatie audio din alte surse.



III. Structura

Server-ul este format din trei componente: procesarea informatiei audio ce va fi
trimisa pe Internet, server-ul care se ocupa de transmisia propriu-zisd si un server de control, are
permite controlarea de la distanta.
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Informatia audio este obiectivul principal al server-ului. Ea este obtinutd din fisiere
mp3. Componenta de procesare citeste fisierele si stocheaza informatia audio din acestea intr-un
buffer. Figierele mp3 contin date suplimentare, cum ar fi titlul melodiei, autorul, versuri etc.
Acestea sunt citite 1 memorate de asemenea. Pand in present sunt suporate doar informatiile ID3
Tag V1.0 51 ID3 Tag VI1.1.

Un sistem de cu feedback realizeaza sincornizarea vitezei de citire din figier si de
umplere a buffer-ului. Informatia trebuie incarcatd in buffer cu viteza cu care trebuie redata. Fara
acetst sistem, citirea unui figier s-ar realize instantaneu. De asemenea, sistemul permite astfel citirea
si procesarea fisierelor cu rata de biti variabild (VBR).

Server propriu-zis

Datele audio stocate in buffer sunt transmise programelor de redare prin intermediul
componentei de server audio. Protocolul utilizat este HTTP sau Shoutcast (dacd suporta programul
de redare de la client, Shoucast fiind similar cu HTTP).

Server-ul creaza cate un fir de executie pentru fiecare client care doreste sa asculte
postul de radio.

Spre deosebire de alte programe similare, componenta noastra de server suporta
fisiere cu ratd de biti variabild (VBR). Astfel calitatea semanlului audio este mai bund. Apar totusi
dificultati cu unele programe client mai vechi care nu stiu de aceasta facilitate.

Controlul

Programul create de noi ruleaza sub forma unui serviciu de sistem, ne avand interfata
grafica. Controlul lui se realizeaza in doua feluri: prin pagind web sau printr-un program special.

Prima modalitatea presupune implementarea unui mini server web. Astfel programul
poate fi controlat din pagind web. Deazavantajul este cd o pagind web este statica, nu permite
monitorizare in timp real.

Pentru a urmari server-ul in timp real, am creat un protocol special §i un program
care poate monitoriza server-ul. Protocolul este in mod text, astfel putind fi folosit si prin telnet.



IV. Implementarea

Platform pentru care am creat acest program este Windows CE. Acest sistem de
operare suportd limbajele de programare C# cu Comact Framework si C/C++ utilizand biblioteci
similare cu cele ale Windows pe 32 de biti.

C Sharp

Primul test 1-am realizat folosind C#. Limajul este foarte portabil si are foarte multe
pachete puse la dispozitia programatorului. Practic implmentarea a fost foarte simplad si rapida.
Progrmul functioneaza astfel si pe calculatoare personale, farda modificari majore (interfata grafica
trenuie modificata).

Resursele folosite insd de acest limbaj de programare sunt foarte mari. Ajungeam
pana la ocuparea a peste 30 MB de memorie. Am incercat diverse optimizari, refelosiri de obiecte,
fortari de dealocare de memorie. Rezultatul a fost aproape aceelasi, se poate realize dar cu costuri
mari de memorie.
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Visual C++ for Pocket PC

A doua varinatd de imlementare a fost C/C++. Limbajul pune la dispozitia
programatorului biblioteci similare cu cele ale Visual C++ pentru Windows. Totusi, implementarea
a fost mai lenta, timpul necesar pentru testarea si depanarea codului fiind mai mare.

Performantele sunt insd incomparabile. Memoria ocupata este de aproximativ 1 MB
plus dimensiunea buffer-ului audio.

Stabulitatea este buna, apar insd cateva probleme la calcularea sincronizarii.
Windows CE are rezolutia de ceas de o secunda. De asemenea, generarea numerelor aleatoare lasa
de dorit, precum se Intdmpla si In Windows pentru calculatoare personale.

In privinta portabilititii, deoarece Windows CE are biblioteci similare cu cele ale
Windows pentru calculatoare personale, programul poate fi compilat cu mici schimbari si pentru
acesta. Performantele fata de varianta C# pentru calculatoare personale sunt evidente.

V. Statie radio in retele locale



Deoarece statiile de radio care folosesc dispozitive mobile sunt mai ales pentru retele
locale, am testat posibilitatea implementarii unui protocol radio cu latentd foarte mica. HTTP si
Shoucast sunt implementate peste TCP/IP astfel viteza de transmisie a datelor nu este suficient de
mare. Exista o latentd de cateva secunde.

Sa presupunem ca avem un dispozitiv inteligent pe care existd stocatd muzica.
Dorim sa ascultam acesatd muzica pe mai multe difuzoare amplasate in apropierea noastra, dar fara
sa folosim fire de transmise. Nu putem folosi nici unul din protocalele radio standard, datorita
latentei. Difuzoarele ar fi desincronizate.

Pentru a rezolva acesata problemd am implementat un protocol care foloseste
pachete UDP. Aceste pachete sunt transmise fard confirmare de primire, avand astfel viteza de
trasmisie mult mai mare. Deoarece dorim s le transmitem intr-o retea locala, vom presupune ca
pierderea de pachete este de maxim 2%, ceea ce este acceptabil.

Folosind acest protocol, server-ul va transmite continuu pe reteaua locald pachete cu
date audio tuturor calculatoarelor. Pentru a asculta statia de radio, utilizatorul trebuie sa detind un
porgram care va recepta acesta pachete. Astfel se realizazd efectiv o transmise radio similar cu o
antena clasica.

Protocolul functioneaza rezonabil in retele locale, apdrand putine erori de
transmitere. In retele mai mari insi, retele metropolitane sau de intindere mare, protocolul nu este
untilizabil.

V. Controlul
Am realizat doua programe de control, unul in pagina de internet si unul ca program
normal.
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Pagina de Internet are avantajul cd poate fi accesatd de pe orice calculator, care
ruleazd orice sistem. Dezavantajul este modul de functionare al protocolulut HTTP. Nu permite
monitorizare in timp real.

Programul pentru calculator permite monitorizarea in timp real. Problema este
dependenta de platforma. El functioneaza doar sub Windows. Am realizat si o varinatd pentru
Pocket PC.

Mp35tream Console

Connection Stream

bddiess | 169.2542.1 Source |CC CATCH -CCCATCH MEGAMES '9B[LONGLmp3 |

Part EI Tie | 1
Fazzword I Bitrate | ]
[ Connect ] [ Dizconnect ] Buffer

Cantral & T T T
[ Start ] [ Stop ] [ Pausze ] Full 542 |4 |523B4E |

[ Presdious J [ Mext ] [ R andarn ] Ciza §524233 -_

Flaylizt
Messages

connecting...

conhected

starting command reader

VI. Obiectivul
server-e pe dispozitive mobile. Este putin probabil ca o statie de radio sd foloseascd un dispozitiv
mobil pentru a emite. Ganditi-va insa la o statie de radio pentru un campus. Este nevoie de o retea
locala si un simplu dispozitiv inteligent.

O posibilitate de extindere a acestui program este retransmiterea statiilor de radio de
pe Internet. Astfel devine posibila retransmiterea Intr-o retea locala a unei statii de radio prin simpla
folosire a unui simplu dispozitiv.

VII. Concluzii
In concluzie putem afirma cd experimentul nostrum este reusit, am demonstrat ca
este posibila crearea unui server radio pentru dispozitive mobile. Mai mult, din testul nostru rezulta



ca folosirea limbajelor de similare cu C# sau Java este inca problematica, iar C/C++ ramane inca
limbajul cel mai portrivit.

Dispoziotivele mobile inteligente vor fi din ce In ce mai folosite. Posibilitatea crearii
unor astfel de programe pentru ele demnstreaza utilitatea lor, si intaresc ideea ca vor concura serios
calculatoarele personale.
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